Virolojiye giris ve

viruslerin genel ozellikleri
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Virolojiye giris ve viruslerin genel
ozelliklers

@ \irusler zorunlu hucre ici parazitidirler
® Konak hucreden bagimsiz olarak;

> enerji Uretemez

> protein sentezleyemez

> bolunerek ¢gogalamazlar



"
Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ Hicbir zaman bir hucre yapisi gostermezler

@ Viruslerin gorunumleri oldukca degisik sekiller gostere
bilir

@ Boyutlar 20-300 nm arasinda degisen cok kuguk
yapilardir
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ Genellikle viruslerin yapisinda orta kisimda RNA ya da
DNA yapisindaki bir nukleik asit genom olarak bulunur

@ Bunun etrafi proteinden yapilmis bir kilif ile cevrilidir

@ Bazi viruslerin, daha da disinda bir ya da birkac¢ kath zarf
bulunur



Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ Enfeksiyoz virus partikuline virion denir

> Yapisal proteinlerden olusmus bir kapsit ve bunun
icindeki genom’dan ibarettir
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ RNA viruslari cogunlukla tek iplikli genom icerirler

@ Tek iplikli RNA genomlu viruslar virion ici RNA'ya bagimli
RNA polimeraz iceriklerine gore pozitif ve negatif
polariteli olarak iki gruba ayrilir

> Pozitif polariteli
m RNA'yi direkt olarak mRNA olarak kullanirlar
m RNA polimeraz enzimi icermezler

> Negatif polariteli
m RNA'yi direkt olarak mRNA olarak kullanmazlar
s RNA polimeraz enzimi igerirler

m Negatif iplige karsit bir pozitif RNA ipligi sentez etmek
zorundadirlar
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ Parvovirusler digsindaki DNA viruslerinin genomik DNA'sI
cift sarmalhidir

¢ Cift sarmalli tek RNA virtsu reoviruslerdir
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ RNA viruslerinde genom c¢ok parcgali (segmenter RNA
virusu) olabilir
@ Genomik RNA’sI segmenter yapida olan virusler
> Reovirusler
> Ortomiksovirusler
> Bunyavirusler
> Arenavirusler
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ Retrovirusler digindaki viruslerin tumu haploittir

> Viral partikulun icinde genomun bir kopyasi bulunur
@ Retrovirusler ise diploittir

> Viral partikulde iki kopya RNA bulunur
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ Kapsit kapsomer adi verilen protein alt unitelerden olusur

@ Kapsomer ise bir araya gelmis tekrarlayan polipeptid alt
unitelerden olusur

@ Kapsomerlerin duzenlenme bigimi virusun geometrik
simetrisini belirler

¢ Kapsit;
> ikozahedral (kubik) veya
> helikal, simetrili olabilir
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

¢ |kozahedral simetri;

> ucgen seklinde duzenlenmis kapsomerlerin yaklasik
olarak bir kurenin digini ¢cevreleyecek bicimde
olusturduklari simetrik bir figurdur

e |kozahedral kapsit niikleik asitten bagimsiz olarak olusur

# Bu nedenle ikozahedral simetrili viruslerde nukleik asit
icermeyen bos partikuller olusabilir

# Hem DNA hem de RNA virusleri kubik simetrili olabilir
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

¢ Helikal simetri,

> protein uniteleri viral nukleik asite belli araliklarla
baglanarak genomun heliks seklinde kivrilmasini
saglar

@ Helikal simetride virusun nukleik asiti ile kapsit proteinleri
arasinda duzenli ve belirli araliklarla olusan bir etkilesim
vardir

@ Bu nedenle helikal simetrili bir viruste bos partikul
olusma olasiligi yoktur



Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ Dis kapsit proteinlert;
> genetik materyali korur ve

» virusun konak hucre yuzeyinde bulunan ozgul
reseptorlere tutunmasina aracilik eder

m Viral proteinlerle hucre reseptorleri arasindaki bu etkilesim

virsun organ ve tur ozgullugu belirlemede en onemli
faktordur

@ Ayrica viral proteinler notralizan antikor olusumunu

indukleyen, virusle enfekte hucreleri olduren sitotoksik T
hucrelerini aktive eden onemli antijenik yapilardir
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ Zarfli viruslerdeki zarf;

> glikoprotein ve fosfolipitlerden olusmus lipoprotein
yapisinda bir membrandir

¢ Zarfin fosfolipit igerigi virisun tomurcuklandigi hucresel
zarlardan koken alir

> (")rnegin; herpesviruslerin zarfi, tomurcuklandiklari
cekirdek zarinin lipitlerini yansitir
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ Ayrica bircok viruste zarfin yuzeyinde dikensi c¢ikintilar
olusturan ve viral tutunma proteini olarak gorev yapan
glikoproteinler bulunur

@ Glikoproteinler lipitlerin tersine virus tarafindan kodlanan
temel antijenik yapilardan biridir
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ Zarfh viruslerde bulunan bir diger protein de matriks
proteinidir

¢ Zarfin altinda bulunan bu proteinler kapsit proteinleriyle
zarfin etkilesimine aracilik eder

@ Bazi viruslerde nukleokapsit ile zarf arasinda virusun
enfektivitesini artiran enzim ve proteinleri iceren
tegument adi verilen bir yapi bulunur
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Virolojiye girig ve viruslerin genel
ozellikler

@ Zarfli virusler:;
> dusuk pH,
> sicaklik,
> proteazlar,
> deterjanlar,

> kuruluk gibi olumsuz dis kosullara dayaniksizdir



Viruslerin replikasyonu

@ \irus replikasyonunun asamalari
> Hedef hucrenin taninmasi ve tutunma
> Penetrasyon ve soyulma
> Sentez
> Toplanma ve salinma



Viruslerin replikasyonu
Hedef hucrenin taninmasi ve tutunma

@ \iral replikasyonun baslayabilmesi igin,

> virusun viral tutunma proteinleri ile konak hucrenin
yuzeyinde bulunan ozgul reseptorlere tutunmasi
gerekir



Viruslerin replikasyonu
Hedef hucrenin taninmasi ve tutunma

@ Zarfsiz viruslerde

> kapsit proteinlerinin bir bolumu veya kapsitteki bir
glikoprotein ¢ikinti viral tutunma proteini olarak gorev
yapabilir
¢ Zarfh viruslerde
> bu gorevi zarf glikoproteinleri yerine getirir



Viruslerin replikasyonu
Penetrasyon ve soyulma

@ Tutunmanin ardindan virusler konak hucrenin igine alinir
@ Bu asamaya penetrasyon da denir
@ Virusler farkli mekanizmalarla hucre icine alinabilir

> Bazl durumlarda virus partikulleri endozom icinde
hucre icine alinir, buna reseptor aracili endositoz
denir

> Viral partikuller plazma zarini direkt penetrasyonla
da gecebilirler



Viruslerin replikasyonu
Penetrasyon ve soyulma

@ Hucre icine giren virus kapsit ve varsa zarfindan kurtulur
@ Soyulma,

> virusun genomunu cevreleyen yapilardan fiziksel
olarak kurtulmasidir

@ Virusun fonksiyon gorebilmesi icin soyulma islemi
gereklidir



Viruslerin replikasyonu
Sentez

& Sentez islemi u¢c asamadan olusur

> Replikasyon

m Viris genomunun (RNA veya DNA) yeni bir kopyasinin
cikariimasi

> Traskripsiyon
= Viral genomdan mRNA sentezlenmesi

> Translasyon

m Transkripsiyon ile mRNA’lara aktarilan genetik sifreye uygun
proteinlerin sentezlenmesi



Viruslerin replikasyonu
Sentez

@ Tum virusler protein uretmek icin mRNA sentezlemek
zorundadir

@ MRNA sentezi virlsun icerdigi genoma gore farkhliklar
gosterir



Viruslerin replikasyonu
Sentez

@ Replikasyon ve transkripsiyonun gerceklestigi yer
degiskenlik gostermesine karsin, viral proteinler daima
sitoplazmada sentezlenir

@ \irus protein sentezi icin konak hucrenin;
> ribozomuna,
> tRNA'sIna,
> posttranslasyonel mekanizmalarina, ihtiya¢ duyar



Viruslerin replikasyonu
Sentez

@ Pozitif sarmalli RNA virusleri,

> tek buyuk bir protein sentezleyip sonra bu proteini
viral proteazlarla fonksiyonel proteinlere parcalar

@ Diger virusler tek tek daha kucguk proteinler sentezler

¢ |k sentezlenen proteinler niikleik asitin replikasyonu icin
gerekli enzimler ve duzenleyici proteinlerdir



Viruslerin replikasyonu
Sentez

@ Poksvirus disindaki DNA viruslerinde sentezlenen
proteinler daha sonra hucre gekirdeginin icine alinir

@ Poksvirus digsindaki DNA viruslerinin transkripsiyonu
hucre cekirdeginde olur

@ Poksviruslerin transkripsiyonu ve replikasyonu konak
hucre sitoplazmasinda gerceklesir



Viruslerin replikasyonu
Sentez

Memeli hucresinde transkripsiyon hucre ¢gekirdeginde
gerceklesir

Poksvirus disindaki DNA virusleri hucre cekirdeginde
replike olduklarinda,

> transkripsiyon icin konak hucrenin DNA’ya bagli RNA
polimeraz Il enzimini kullanma avantajina sahiptir

Sitoplazmada replike olan poksvirusler ise kendi
MRNA'larini kendileri sentezler



Viruslerin replikasyonu
Sentez

@ DNA virusleri replikasyon icin DNA polimeraz enzimini
kullanir

> Poksviruslerin ve hepatit B virusunun DNA polimeraz
enzimi virion icinde bulunur

» Adenovirusler ve herpesvirusler kendi DNA
polimerazini konak hucrenin iginde sentezler

> Papovavirusler ve parvovirusler ise konak hucrenin
DNA polimerazini kullanir



Viruslerin replikasyonu
Sentez

e Inflienza virUs ve retrovirtsler disindaki tim RNA
viruslerinin replikasyonu sitoplazmada gerceklesir



Viruslerin replikasyonu
Toplanma ve salinma

@ DNA viruslerinde virus partikulu (virion) hucre
cekirdeginde olusur

> Poksvirus disindakiler

@ Bu islem RNA virusleri ve poksviruslerde ise
sitoplazmada olurlar



Viruslerin replikasyonu
Toplanma ve salinma

@ Virus partikullerinin olusumu sirasinda hatalara bagl
olarak icinde genom bulunmayan bos virionlar da olusur

@& Defektif virusler konak hucrenin calismasini bozarak
normal virusun replikasyonunu da engeller

@ \irusler hucreden tomurcuklanarak veya hucrenin lizisi
lle cikabilirler



Viruslerin replikasyonu
Toplanma ve salinma

@ Zarfsiz virusler genellikle hucre lizisi ile ¢cikarken, zarfli
virusler hucre zarlarindan (genellikle plazma zarindan)
tomurcuklanarak salinirlar

@ Zarfli virUsler, zarflari olusana kadar enfeksiyoz degildir



Viruslerin replikasyonu
Toplanma ve salinma

@ Genellikle virusler ekstraseluler ortama c¢ikarak yeni bir
enfeksiyonu basglatir

& Bununla birlikte virusler
> hucre-hucre fuzyonu veya

> vertikal gecisle de (bolunme sirasinda yeni olusan
hucreye gecis) yayilabilirler



Viruslerin replikasyonu
Toplanma ve salinma

@ Bazl herpesvirusler, paramiksovirusler ve retroviruslerde
goruldugu gibi hucre-hucre fuzyonu sonucunda
multinukleer dev hucreler olusur

@ Ayrica bazi virusler apopitozu indukleyerek hucreden
hucreye yayilir
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Viral infeksiyonlarda tani

@ Tani genellikle klinik ve laboratuvar tanisi olarak iki
grupta incelenebilir

@ Ancak bir ¢ok viral infeksiyonu klinik belirtiler uzerinden
tanimlamak olanaksizdir

> Bircok viral, bakteriyel, fungal ve paraziter hastaliklar
ayni klinik belirtilerle seyreder

@ Bu nedenle viral infeksiyonlarda ayirici tani onem
kazanmaktadir



Viral infeksiyonlarda tani

@ Virolojide tani yontemleri klasik olarak ug¢ grupta incelenir
> Etken virusun izolasyonu
> Etken virusun antijeninin saptanmasi
> Viral seroloji ile etkene o0zgul antikorlarin saptanmasi

@ Son yillarda molekuler tani yontemleri de rutin olarak yer
almiglardir



Viral infeksiyonlarda tani
Etken virusun izolasyonu

@ Bunun icin ticari olarak mevcut olan bir cok primer,
diploid veya devamli hucre kulturleri kullaniimaktadir

@ Primer hucre kulturleri virus izolasyonuna en duyarli olan
sistemdir



Viral infeksiyonlarda tani
Etken virusun izolasyonu

@ \irus izolasyonunun basarili bir sekilde yapilmasi bazi
faktorlere baghdir

» Hastadan alinan materyalin hastaligin akut
doneminde alinmis olmasi

> Istenilen 6rnegdin uygun yerden ve uygun sekilde
alinmis olmasi

» Uygun transport vasati icinde laboratuvara uygun
sartlarda transportu



Viral infeksiyonlarda tani
Etken virusun izolasyonu

@ Genellikle organizmanin gesitli dokularindan alinan klinik
ornekler rutin olarak bazi bakteri ve fungal ajanlarla
kontaminedir

@ Doku kulturlerine ekimden once orneklere antibiyotik ve
antifungal ilaclarin ilavesi gereklidir

@ Hazirlanan klinik ornek genellikle tuplerde hazirlanan
hucre kulturlerine inokule edilir



Viral infeksiyonlarda tani
Etken virusun izolasyonu

@ Hucre kulturleri periyodik olarak incelenerek sitopatik
etkinin gelisip gelismedigi gozlenir

@ Bir cok virusun uremesi 7 gunluk inkubasyon sonucunda
rapor edilir

@ Ancak cytomegalovirusun rapor edilmesi icin 18-21 gune
gereksinim vardir

» Cytomegalovirus yavas replike olan bir virustur



Viral infeksiyonlarda tani
Etken virusun izolasyonu

@ EQer klinik ornekten ekilen hucre kulturlerinde sitopatik
etki mevcut degilse minimal etki yapan viruslarin varhgini
saptayan bazi testler uygulanir

& Bunlar;
> hemadsorbsiyon
> viral interferens
> floresan antikor, testleridir



Viral infeksiyonlarda tani
Etken virusun izolasyonu

@ Sitopatik etki saptanan ornek ekili kulturler treyen
virusun tiplendirilmesi yonunden floresan antikor,
notralizasyon veya diger testlere alinir

@ Boylece identifiye edilen virus rapor edilir

@ \irus izolasyonu zaman alici ve bir seri iglemlerin
uygulanmasini ongoren bir yontem olmakla birlikte kesin
taniyi destekleyen en onemli sistemlerin basinda gelir



Viral infeksiyonlarda tani
Etken virusun antijeninin saptanmasi

@ Virus hastaliklarinin tanisinda en sik kullanilan ve cabuk
yontemler arasinda etken virusun direkt olarak
antijeninin saptanmasidir

@ Bu sistemde virus izolasyonuna gereksinim yoktur

@ Hastadan alinan klinik ornekte direkt olarak virus
antijenleri aranir

@ Viral antijenlerin saptanmasi i¢in kullanilan testlerin
cogunlugu immunoserolojik testlerdir

@ Bunlar arasinda en sik kullanilanlar floresan antikor
teknigi ve ELISA testidir



Viral infeksiyonlarda tani
Etken virusun antijeninin saptanmasi

@ Yontemlerden hangisi kullanilirsa kullanilsin ornekteki
viral antijen bilinen bir antiviral antikorla
tanimlanmaktadir

@ Bu yontemle sonucun (3 saat gibi) kisa bir surede
alinmasi onemli bir avantajdir
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Viral infeksiyonlarda tani

Etken virusun antijeninin saptanmasi
Floresan antikor testi (FAT)

@ Floresanlanmis antikorlar, lamlardaki preparatlarda
bulunan antijenleri ile birlesirler

@ Bu lamlar floresan mikroskobunda incelenecek olursa
floresans vererek gorunur hale gelirler

@ Bu yontemde degerlendirme floresans mikroskobu ile
yaplilir
> En sik kullanilan boya “fluorescein isothiocyanate
(FITC)™ur

> FITC, floresan mikroskobunda gorunebilir yesil 1sik
halinde objektife yansitmaktadir
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Viral infeksiyonlarda tani

Etken virusun antijeninin saptanmasi
Enzim immun assay sistemi (ELISA)

@ 1980’lerde Enzyme-Linked Immunosorbent Assay
(ELISA) teknolojisi yaygin olarak kullaniimaya
baslamistir

@ GUnumuzde bircok tani laboratuvarinda yaygin olarak
kullaniimaktadir

@ Antijen-antikor iligkisini, antikorlara baglanmis bir
enzimin aktivitesini izlemek temeline dayanir
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Viral infeksiyonlarda tani

Etken virusun antijeninin saptanmasi
Enzim immun assay sistemi (ELISA)

@ Antikor aramak;
> Antijen kapli kati faz
» Aranan antikor
» Antikor varsa antijene yapisir
> Enzim igaretli antiglobulin
> O da komplekse yapisir
> Enzime uygun kromojen substrat
> Olusan renk klorometrik olarak olgulur



Viral infeksiyonlarda tani

Etken virusun antijeninin saptanmasi
Enzim immun assay sistemi (ELISA)

Antikor arama amaciyla kullanilan ELISA yontemleri
Kati faz sandvi¢ yontemi ile antikor arama

Sandvig inhibisyon yontemi ile antikor arama

ELISA kompetitif yontemi ile antikor arama

w N @
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Viral infeksiyonlarda tani

Etken virusun antijeninin saptanmasi
Enzim immun assay sistemi (ELISA)

@ Antijen aramak;
> Antikor kapli kati faz
> Aranan antijen
> Antijen varsa antikora yapisir
> Enzim ile kapli antikor
> O da antijene yapisir
> Kromojen substrat
> Olusan renk kolorimetrik olarak olgulur
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Viral infeksiyonlarda tani

Etken virusun antijeninin saptanmasi
Enzim immun assay sistemi (ELISA)

@ Antijen arama amaciyla kullanilan ELISA yontemleri
1. Direkt ELISA (Sandvi¢ yontemi) ile antijen arama

2. Direkt ELISA tek basamakli sandvi¢c yontemi ile antijen
arama

3. Indirekt ELISA ile antijen arama
4. Kompetitif ELISA yontemi ile antijen arama



Viral infeksiyonlarda tani
Viral seroloji ile etkene ozgul antikorlarin saptanmasi

@ Diger infeksiyon hastaliklarinda oldugu gibi akut viral
infeksiyonlar sirasinda da viral etkene karsi ozgul
antikorlar olusmaktadir

@ Viral infeksiyon sirasinda akut devreden baslayarak
konvelesan devreye kadar IgM ve IgG antikorlari artis
gosterir



Viral infeksiyonlarda tani
Viral seroloji ile etkene ozgul antikorlarin saptanmasi

@ Akut donemde alinan ilk serum ornegi ile konvelesan
donemde alinan ikinci serum arasinda en az 10-14 gun
olmasi gerekir

e Iki serum arasindaki titre artisinin en az 4 kat olmasi tani
Icin gereklidir



Viral infeksiyonlarda tani
Viral seroloji ile etkene ozgul antikorlarin saptanmasi

@ Akut sistemik viral infeksiyonlar sirasinda konagin ilk
antikor cevabi IgM'dir

@ Bunu hemen IgG antikorlarinin olusumu takip eder
@ IgM antikorlari kisa bir stire dolasimda kalarak kaybolur

@ |gG antikorlari uzun bir sure hatta hayat boyu kalici
olabilirler



Viral infeksiyonlarda tani
Viral seroloji ile etkene ozgul antikorlarin saptanmasi

@ Bazi viruslar, (0zellikle TORCH kompleksinde yer alan
Kizamikglk, cytomegalovirus ve herpes simpleks
viruslari) hamilelik sirasinda infeksiyon yaptiklarinda
transplasental olarak anneden fotuse gecerek teratojenik
etki gosterirler

> Kronik bir infeksiyon olusturarak organogenesis

sirasinda gesitli kromozom kirilmalari nedeniyle
anomalilerin olusmasinda rol oynarlar



Viral infeksiyonlarda tani
Viral seroloji ile etkene ozgul antikorlarin saptanmasi

@ Viral infeksiyonlarin tanisinda ister virus izolasyonu
olsun ister serolojik tani olsun orneklerin uygun zamanda
alinmasi onemlidir

@ Akut bir viral infeksiyonda 4 devre izlemek mumkundur
> Prodromal devre
> Akut devre
> Defervesan devre
> Konvelesan devre



Viral infeksiyonlarda tani
Viral seroloji ile etkene ozgul antikorlarin saptanmasi

@ Prodromal devre;
> Virus konaga girmis ve belirli bir ureme gostermistir
> Bu doneme inkubasyon donemi adi da verilir

> Bu devrede alinan orneklerde virus saptanirken
henuz etkene 0zgul humoral immun cevap
olusmamistir

> Ayrica hastaliga ozgul semptomlar tam olarak ortaya
cikmamistir



Viral infeksiyonlarda tani
Viral seroloji ile etkene ozgul antikorlarin saptanmasi

® Akut devre ;
» Konakta virus gogalmasi maksimum duzeydedir
» Hastaliga 0zgu klinik semptomlar ortaya ¢ikmistir
> Etkene ozgul antikorlar belirmeye baslamigtir

> Virus izolasyon sansi yuksektir ve ornekler bu
donemde alinmalidir

> Etkene ozgul IgM antikorlari bu devrede alinan tam
serum orneginde saptanabilir

> Eger cift serum orneginde serokonversiyon veya
antikor titre artisi1 gosterilecekse ilk serum ornegi bu
devrede alinmasi gerekir



Viral infeksiyonlarda tani
Viral seroloji ile etkene ozgul antikorlarin saptanmasi

¢ Defervesan devre;

» Hastaliga ozgul klinik semptomlarin gerilemeye
basladigl donemdir

» Bu donemde etkene o0zgul antikor duzeyi yukselirken
virus izolasyon sansi azalmistir



Viral infeksiyonlarda tani
Viral seroloji ile etkene ozgul antikorlarin saptanmasi

& Konvelesan devre;
> Hastalik belirtileri tamamiyla kaybolur
> Bu devrede virus izolasyon sansi hemen hi¢ yoktur

> Eger cift serum orneginde antikor titre artis!
gosteriliyorsa ikinci serum ornegi bu devrede
alinmalidir
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Viral infeksiyonlarda tani
Viral seroloji ile etkene ozgul antikorlarin saptanmasi

infeksiyon Devresi Viriis izolasyon Sansi | Etkene Ozgiil Antikorlar

Prodromal ++ -
Akut +++ +
Defervesan +/- ++

Konvelesan - +++



Inkllizyon cisimciklerinin saptanmasi

@ Viruslarla infekte hucrelerde infeksiyonun erken ve gec
donemlerinde viral replikasyonun yer aldigi bolgelerde
Inkluzyon cisimcikleri olugsmaktadir

@ Aslinda inkluzyon cisimcikleri viral urunlerin veya tam
virus partikullerinin toplandigi yerlerdir

@ Bu cisimcikler bazi sitolojik boyalarla optik mikroskopta
sitoplazmada veya cekirdekte gozlenebilirler
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Inkllizyon cisimciklerinin saptanmasi
e Indirekt bir tani ydntemi olmasina karsin inkliizyon

cisimcigi aranmasi halen virolojide yardimci bir test
olarak kullaniimaktadir



Inkllizyon cisimciklerinin saptanmasi

@ Bircok virus asidofilik (pembe-kirmizi) inkluzyon
olustururken bazilari bazofilik (mavi-mor) inklUzyonlara
neden olur

@ Giemsa ve hematoxyleneosin boyalari siklikla
iInklUzyonlarin saptanmasi icin lezyonlardan alinan
hucrelerin boyanmasinda kullanilir



Molekuler tani yontemlers

@ Molekuler tani yontemleri bazi avantajlar saglamaktadir

> Ornekteki virls sayisi ve inaktif virlisiin olup
olmamasi ¢cok fazla sorun olusturmaz

@ Molekuler yontemler immmunolojik teknikler deqildir
> Antijen-antikor baglanmasina dayanmamaktadir



Molekuler tani yontemlers

@ Hibridizasyon esasli teknik;

> Bir virusa ozgul nukleik asit dizisinin tanimlanmasi
esas alinmaktadir

m Birgok virusa ozgul, konseve edilmis ve diger viruslarda
bulunmayan nukleik asit bolge ve dizileri saptanmistir

s Bu 0zgul bolgelere komplementer, enzim veya radyoaktif
isaretli nukleik asitler ticari olarak hazirlanmis ve bunlara
prob adi verilmistir



Molekuler tani yontemlers

@ Amplifikasyon esasli teknik;

> PZR, 0zgul DNA dizilerinin in vitro sentez ve
amplifikasyonudur

> Baslangicta hedef nukleik asit hastadan alinan doku
veya vucut sivilarindan veya infekte hicre
Kulturlerinden izole edilir

> Daha sonra DNA enzimatik yolla amplifiye edilir






