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virüslerin genel özellikleri  



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Virüsler zorunlu hücre içi parazitidirler 

Konak hücreden bağımsız olarak;

 enerji üretemez

 protein sentezleyemez 

 bölünerek çoğalamazlar



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Hiçbir zaman bir hücre yapısı göstermezler 

Virüslerin görünümleri oldukça değişik şekiller göstere 

bilir 

Boyutları 20-300 nm arasında değişen çok küçük 

yapılardır 



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Genellikle virüslerin yapısında orta kısımda RNA ya da 

DNA yapısındaki bir nükleik asit genom olarak bulunur 

Bunun etrafı proteinden yapılmış bir kılıf ile çevrilidir 

Bazı virüslerin, daha da dışında bir ya da birkaç katlı zarf

bulunur



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Enfeksiyöz virüs partikülüne virion denir 

 Yapısal proteinlerden oluşmuş bir kapsit ve bunun 

içindeki genom’dan ibarettir 



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

RNA virusları çoğunlukla tek iplikli genom içerirler 

Tek iplikli RNA genomlu viruslar virion içi RNA’ya bağımlı 
RNA polimeraz içeriklerine göre pozitif ve negatif 
polariteli olarak iki gruba ayrılır 

 Pozitif polariteli
 RNA’yı direkt olarak mRNA olarak kullanırlar 

 RNA polimeraz enzimi içermezler 

 Negatif polariteli
 RNA’yı direkt olarak mRNA olarak kullanmazlar

 RNA polimeraz enzimi içerirler

 Negatif ipliğe karşıt bir pozitif RNA ipliği sentez etmek 
zorundadırlar



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Parvovirüsler dışındaki DNA virüslerinin genomik DNA’sı 

çift sarmallıdır 

Çift sarmallı tek RNA virüsü reovirüslerdir



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

RNA virüslerinde genom çok parçalı (segmenter RNA 

virüsü) olabilir

Genomik RNA’sı segmenter yapıda olan virüsler

 Reovirüsler

 Ortomiksovirüsler 

 Bunyavirüsler

 Arenavirüsler 



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Retrovirüsler dışındaki virüslerin tümü haploittir

 Viral partikülün içinde genomun bir kopyası bulunur 

Retrovirüsler ise diploittir

 Viral partikülde iki kopya RNA bulunur 



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Kapsit kapsomer adı verilen protein alt ünitelerden oluşur

Kapsomer ise bir araya gelmiş tekrarlayan polipeptid alt 

ünitelerden oluşur 

Kapsomerlerin düzenlenme biçimi virüsün geometrik 

simetrisini belirler

Kapsit;

 ikozahedral (kübik) veya

 helikal, simetrili olabilir 



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

İkozahedral simetri;

 üçgen şeklinde düzenlenmiş kapsomerlerin yaklaşık 

olarak bir kürenin dışını çevreleyecek biçimde 

oluşturdukları simetrik bir figürdür 

İkozahedral kapsit nükleik asitten bağımsız olarak oluşur 

Bu nedenle ikozahedral simetrili virüslerde nükleik asit 

içermeyen boş partiküller oluşabilir 

Hem DNA hem de RNA virüsleri kübik simetrili olabilir 



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Helikal simetri,

 protein üniteleri viral nükleik asite belli aralıklarla 

bağlanarak genomun heliks şeklinde kıvrılmasını 

sağlar 

Helikal simetride virüsün nükleik asiti ile kapsit proteinleri 

arasında düzenli ve belirli aralıklarla oluşan bir etkileşim 

vardır 

Bu nedenle helikal simetrili bir virüste boş partikül 

oluşma olasılığı yoktur 



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Dış kapsit proteinleri;

 genetik materyali korur ve 

 virüsün konak hücre yüzeyinde bulunan özgül 

reseptörlere tutunmasına aracılık eder 

 Viral proteinlerle hücre reseptörleri arasındaki bu etkileşim 

virüsün organ ve tür özgüllüğü belirlemede en önemli 

faktördür 

Ayrıca viral proteinler nötralizan antikor oluşumunu 

indükleyen, virüsle enfekte hücreleri öldüren sitotoksik T 

hücrelerini aktive eden önemli antijenik yapılardır 



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Zarflı virüslerdeki zarf;

 glikoprotein ve fosfolipitlerden oluşmuş lipoprotein 

yapısında bir membrandır

Zarfın fosfolipit içeriği virüsün tomurcuklandığı hücresel 

zarlardan köken alır 

 Örneğin; herpesvirüslerin zarfı, tomurcuklandıkları 

çekirdek zarının lipitlerini yansıtır 



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Ayrıca birçok virüste zarfın yüzeyinde dikensi çıkıntılar 

oluşturan ve viral tutunma proteini olarak görev yapan 

glikoproteinler bulunur

Glikoproteinler lipitlerin tersine virüs tarafından kodlanan 

temel antijenik yapılardan biridir



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Zarflı virüslerde bulunan bir diğer protein de matriks 

proteinidir 

Zarfın altında bulunan bu proteinler kapsit proteinleriyle 

zarfın etkileşimine aracılık eder 

Bazı virüslerde nükleokapsit ile zarf arasında virüsün 

enfektivitesini artıran enzim ve proteinleri içeren 

tegument adı verilen bir yapı bulunur 



Virolojiye giriş ve virüslerin genel 

özellikleri

Zarflı virüsler;

 düşük pH, 

 sıcaklık, 

 proteazlar, 

 deterjanlar, 

 kuruluk gibi olumsuz dış koşullara dayanıksızdır 



Virüslerin replikasyonu

Virüs replikasyonunun aşamaları

 Hedef hücrenin tanınması ve tutunma

 Penetrasyon ve soyulma

 Sentez 

 Toplanma ve salınma 



Virüslerin replikasyonu
Hedef hücrenin tanınması ve tutunma

Viral replikasyonun başlayabilmesi için, 

 virusun viral tutunma proteinleri ile konak hücrenin 
yüzeyinde bulunan özgül reseptörlere tutunması 
gerekir 



Virüslerin replikasyonu
Hedef hücrenin tanınması ve tutunma

Zarfsız virüslerde 

 kapsit proteinlerinin bir bölümü veya kapsitteki bir 
glikoprotein çıkıntı viral tutunma proteini olarak görev 
yapabilir

Zarflı virüslerde 

 bu görevi zarf glikoproteinleri yerine getirir 



Virüslerin replikasyonu
Penetrasyon ve soyulma

Tutunmanın ardından virüsler konak hücrenin içine alınır 

Bu aşamaya penetrasyon da denir 

Virüsler farklı mekanizmalarla hücre içine alınabilir 

 Bazı durumlarda virüs partikülleri endozom içinde 

hücre içine alınır, buna reseptör aracılı endositoz

denir 

 Viral partiküller plazma zarını direkt penetrasyonla

da geçebilirler 



Virüslerin replikasyonu
Penetrasyon ve soyulma

Hücre içine giren virüs kapsit ve varsa zarfından kurtulur 

Soyulma, 

 virüsün genomunu çevreleyen yapılardan fiziksel 

olarak kurtulmasıdır 

Virüsün fonksiyon görebilmesi için soyulma işlemi 

gereklidir



Virüslerin replikasyonu
Sentez 

Sentez işlemi üç aşamadan oluşur

 Replikasyon

 Virüs genomunun (RNA veya DNA) yeni bir kopyasının 

çıkarılması

 Traskripsiyon

 Viral genomdan mRNA sentezlenmesi

 Translasyon 

 Transkripsiyon ile mRNA’lara aktarılan genetik şifreye uygun 

proteinlerin sentezlenmesi 



Virüslerin replikasyonu
Sentez

Tüm virüsler protein üretmek için mRNA sentezlemek 

zorundadır 

mRNA sentezi virüsün içerdiği genoma göre farklılıklar 

gösterir 



Virüslerin replikasyonu
Sentez

Replikasyon ve transkripsiyonun gerçekleştiği yer 
değişkenlik göstermesine karşın, viral proteinler daima 
sitoplazmada sentezlenir 

Virüs protein sentezi için konak hücrenin;

 ribozomuna, 

 tRNA’sına,

 posttranslasyonel mekanizmalarına, ihtiyaç duyar 



Virüslerin replikasyonu
Sentez

Pozitif sarmallı RNA virüsleri, 

 tek büyük bir protein sentezleyip sonra bu proteini 

viral proteazlarla fonksiyonel proteinlere parçalar

Diğer virüsler tek tek daha küçük proteinler sentezler 

İlk sentezlenen proteinler nükleik asitin replikasyonu için 

gerekli enzimler ve düzenleyici proteinlerdir 



Virüslerin replikasyonu
Sentez

Poksvirüs dışındaki DNA virüslerinde sentezlenen 

proteinler daha sonra hücre çekirdeğinin içine alınır 

Poksvirüs dışındaki DNA virüslerinin transkripsiyonu 

hücre çekirdeğinde olur 

Poksvirüslerin transkripsiyonu ve replikasyonu konak 

hücre sitoplazmasında gerçekleşir 



Virüslerin replikasyonu
Sentez

Memeli hücresinde transkripsiyon hücre çekirdeğinde 

gerçekleşir 

Poksvirüs dışındaki DNA virüsleri hücre çekirdeğinde 

replike olduklarında,

 transkripsiyon için konak hücrenin DNA’ya bağlı RNA 

polimeraz II enzimini kullanma avantajına sahiptir 

Sitoplazmada replike olan poksvirüsler ise kendi 

mRNA’larını kendileri sentezler 



Virüslerin replikasyonu
Sentez

DNA virüsleri replikasyon için DNA polimeraz enzimini 

kullanır 

 Poksvirüslerin ve hepatit B virüsünün DNA polimeraz 

enzimi virion içinde bulunur

 Adenovirüsler ve herpesvirüsler kendi DNA 

polimerazını konak hücrenin içinde sentezler 

 Papovavirüsler ve parvovirüsler ise konak hücrenin 

DNA polimerazını kullanır 



Virüslerin replikasyonu
Sentez

İnflüenza virüs ve retrovirüsler dışındaki tüm RNA 

virüslerinin replikasyonu sitoplazmada gerçekleşir 



Virüslerin replikasyonu
Toplanma ve salınma 

DNA virüslerinde virüs partikülü (virion) hücre 

çekirdeğinde oluşur 

 Poksvirüs dışındakiler 

Bu işlem RNA virüsleri ve poksvirüslerde ise 

sitoplazmada olurlar 



Virüslerin replikasyonu
Toplanma ve salınma

Virüs partiküllerinin oluşumu sırasında hatalara bağlı 

olarak içinde genom bulunmayan boş virionlar da oluşur 

Defektif virüsler konak hücrenin çalışmasını bozarak 

normal virüsün replikasyonunu da engeller 

Virüsler hücreden tomurcuklanarak veya hücrenin lizisi 

ile çıkabilirler 



Virüslerin replikasyonu
Toplanma ve salınma

Zarfsız virüsler genellikle hücre lizisi ile çıkarken, zarflı 

virüsler hücre zarlarından (genellikle plazma zarından) 

tomurcuklanarak salınırlar

Zarflı virüsler, zarfları oluşana kadar enfeksiyöz değildir 



Virüslerin replikasyonu
Toplanma ve salınma

Genellikle virüsler ekstraselüler ortama çıkarak yeni bir 

enfeksiyonu başlatır 

Bununla birlikte virüsler 

 hücre-hücre füzyonu veya 

 vertikal geçişle de (bölünme sırasında yeni oluşan 

hücreye geçiş) yayılabilirler 



Virüslerin replikasyonu
Toplanma ve salınma

Bazı herpesvirüsler, paramiksovirüsler ve retrovirüslerde 

görüldüğü gibi hücre-hücre füzyonu sonucunda 

multinükleer dev hücreler oluşur 

Ayrıca bazı virüsler apopitozu indükleyerek hücreden 

hücreye yayılır 



Viral infeksiyonlarda tanı

Tanı genellikle klinik ve laboratuvar tanısı olarak iki 

grupta incelenebilir 

Ancak bir çok viral infeksiyonu klinik belirtiler üzerinden 

tanımlamak olanaksızdır 

 Birçok viral, bakteriyel, fungal ve paraziter hastalıklar 

aynı klinik belirtilerle seyreder 

Bu nedenle viral infeksiyonlarda ayırıcı tanı önem 

kazanmaktadır 



Viral infeksiyonlarda tanı

Virolojide tanı yöntemleri klasik olarak üç grupta incelenir

 Etken virusun izolasyonu

 Etken virusun antijeninin saptanması

 Viral seroloji ile etkene özgül antikorların saptanması

Son yıllarda moleküler tanı yöntemleri de rutin olarak yer 

almışlardır 



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun izolasyonu

Bunun için ticari olarak mevcut olan bir çok primer, 

diploid veya devamlı hücre kültürleri kullanılmaktadır 

Primer hücre kültürleri virus izolasyonuna en duyarlı olan 

sistemdir 



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun izolasyonu

Virus izolasyonunun başarılı bir şekilde yapılması bazı 

faktörlere bağlıdır 

 Hastadan alınan materyalin hastalığın akut 

döneminde alınmış olması

 İstenilen örneğin uygun yerden ve uygun şekilde 

alınmış olması

 Uygun transport vasatı içinde laboratuvara uygun 

şartlarda transportu



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun izolasyonu

Genellikle organizmanın çeşitli dokularından alınan klinik 

örnekler rutin olarak bazı bakteri ve fungal ajanlarla 

kontaminedir 

Doku kültürlerine ekimden önce örneklere antibiyotik ve 

antifungal ilaçların ilavesi gereklidir 

Hazırlanan klinik örnek genellikle tüplerde hazırlanan 

hücre kültürlerine inoküle edilir 



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun izolasyonu

Hücre kültürleri periyodik olarak incelenerek sitopatik 

etkinin gelişip gelişmediği gözlenir 

Bir çok virusun üremesi 7 günlük inkübasyon sonucunda 

rapor edilir 

Ancak cytomegalovirusun rapor edilmesi için 18-21 güne 

gereksinim vardır 

 Cytomegalovirus yavaş replike olan bir virustur 



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun izolasyonu

Eğer klinik örnekten ekilen hücre kültürlerinde sitopatik 

etki mevcut değilse minimal etki yapan virusların varlığını 

saptayan bazı testler uygulanır 

Bunlar; 

 hemadsorbsiyon

 viral interferens

 floresan antikor, testleridir



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun izolasyonu

Sitopatik etki saptanan örnek ekili kültürler üreyen 

virusun tiplendirilmesi yönünden floresan antikor, 

nötralizasyon veya diğer testlere alınır 

Böylece identifiye edilen virus rapor edilir 

Virus izolasyonu zaman alıcı ve bir seri işlemlerin 

uygulanmasını öngören bir yöntem olmakla birlikte kesin 

tanıyı destekleyen en önemli sistemlerin başında gelir 



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun antijeninin saptanması 

Virus hastalıklarının tanısında en sık kullanılan ve çabuk 
yöntemler arasında etken virusun direkt olarak 
antijeninin saptanmasıdır 

Bu sistemde virus izolasyonuna gereksinim yoktur 

Hastadan alınan klinik örnekte direkt olarak virus 
antijenleri aranır 

Viral antijenlerin saptanması için kullanılan testlerin 
çoğunluğu immünoserolojik testlerdir 

Bunlar arasında en sık kullanılanlar floresan antikor 
tekniği ve ELISA testidir 



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun antijeninin saptanması

Yöntemlerden hangisi kullanılırsa kullanılsın örnekteki 

viral antijen bilinen bir antiviral antikorla 

tanımlanmaktadır 

Bu yöntemle sonucun (3 saat gibi) kısa bir sürede 

alınması önemli bir avantajdır 



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun antijeninin saptanması

Floresan antikor testi (FAT)

Floresanlanmış antikorlar, lamlardaki preparatlarda 
bulunan antijenleri ile birleşirler 

Bu lamlar floresan mikroskobunda incelenecek olursa 
floresans vererek görünür hale gelirler

Bu yöntemde değerlendirme floresans mikroskobu ile 
yapılır 

 En sık kullanılan boya “fluorescein isothiocyanate 
(FITC)”tır

 FITC, floresan mikroskobunda görünebilir yeşil ışık 
halinde objektife yansıtmaktadır  



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun antijeninin saptanması

Enzim immün assay sistemi (ELISA)

1980’lerde Enzyme-Linked Immunosorbent Assay 

(ELISA) teknolojisi yaygın olarak kullanılmaya 

başlamıştır

Günümüzde birçok tanı laboratuvarında yaygın olarak 

kullanılmaktadır 

Antijen-antikor ilişkisini, antikorlara bağlanmış bir 

enzimin aktivitesini izlemek temeline dayanır 



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun antijeninin saptanması

Enzim immün assay sistemi (ELISA)

Antikor aramak;

 Antijen kaplı katı faz 

 Aranan antikor

 Antikor varsa antijene yapışır 

 Enzim işaretli antiglobulin 

 O da komplekse yapışır 

 Enzime uygun kromojen substrat

 Oluşan renk klorometrik olarak ölçülür



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun antijeninin saptanması

Enzim immün assay sistemi (ELISA)

Antikor arama amacıyla kullanılan ELISA yöntemleri

1. Katı faz sandviç yöntemi ile antikor arama 

2. Sandviç inhibisyon yöntemi ile antikor arama 

3. ELISA kompetitif yöntemi ile antikor arama 



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun antijeninin saptanması

Enzim immün assay sistemi (ELISA)

Antijen aramak;

 Antikor kaplı katı faz

 Aranan antijen

 Antijen varsa antikora yapışır

 Enzim ile kaplı antikor 

 O da antijene yapışır

 Kromojen substrat

 Oluşan renk kolorimetrik olarak ölçülür 



Viral infeksiyonlarda tanı
Etken virusun antijeninin saptanması

Enzim immün assay sistemi (ELISA)

Antijen arama amacıyla kullanılan ELISA yöntemleri

1. Direkt ELISA (Sandviç yöntemi) ile antijen arama

2. Direkt ELISA tek basamaklı sandviç yöntemi ile antijen 

arama 

3. İndirekt ELISA ile antijen arama 

4. Kompetitif ELISA yöntemi ile antijen arama 



Viral infeksiyonlarda tanı
Viral seroloji ile etkene özgül antikorların saptanması

Diğer infeksiyon hastalıklarında olduğu gibi akut viral 

infeksiyonlar sırasında da viral etkene karşı özgül 

antikorlar oluşmaktadır 

Viral infeksiyon sırasında akut devreden başlayarak 

konvelesan devreye kadar IgM ve IgG antikorları artış 

gösterir 



Viral infeksiyonlarda tanı
Viral seroloji ile etkene özgül antikorların saptanması

Akut dönemde alınan ilk serum örneği ile konvelesan 

dönemde alınan ikinci serum arasında en az 10-14 gün 

olması gerekir 

İki serum arasındaki titre artışının en az 4 kat olması tanı 

için gereklidir 



Viral infeksiyonlarda tanı
Viral seroloji ile etkene özgül antikorların saptanması

Akut sistemik viral infeksiyonlar sırasında konağın ilk 

antikor cevabı IgM’dir 

Bunu hemen IgG antikorlarının oluşumu takip eder 

IgM antikorları kısa bir süre dolaşımda kalarak kaybolur 

IgG antikorları uzun bir süre hatta hayat boyu kalıcı 

olabilirler 



Viral infeksiyonlarda tanı
Viral seroloji ile etkene özgül antikorların saptanması

Bazı viruslar, (özellikle TORCH kompleksinde yer alan 

kızamıkçık, cytomegalovirus ve herpes simpleks 

virusları) hamilelik sırasında infeksiyon yaptıklarında 

transplasental olarak anneden fötüse geçerek teratojenik 

etki gösterirler 

 Kronik bir infeksiyon oluşturarak organogenesis 

sırasında çeşitli kromozom kırılmaları nedeniyle 

anomalilerin oluşmasında rol oynarlar 



Viral infeksiyonlarda tanı
Viral seroloji ile etkene özgül antikorların saptanması

Viral infeksiyonların tanısında ister virüs izolasyonu 

olsun ister serolojik tanı olsun örneklerin uygun zamanda 

alınması önemlidir 

Akut bir viral infeksiyonda 4 devre izlemek mümkündür 

 Prodromal devre

 Akut devre

 Defervesan devre 

 Konvelesan devre 



Viral infeksiyonlarda tanı
Viral seroloji ile etkene özgül antikorların saptanması

Prodromal devre;

 Virüs konağa girmiş ve belirli bir üreme göstermiştir

 Bu döneme inkübasyon dönemi adı da verilir 

 Bu devrede alınan örneklerde virüs saptanırken 

henüz etkene özgül humoral immün cevap 

oluşmamıştır 

 Ayrıca hastalığa özgül semptomlar tam olarak ortaya 

çıkmamıştır 



Viral infeksiyonlarda tanı
Viral seroloji ile etkene özgül antikorların saptanması

Akut devre ;

 Konakta virüs çoğalması maksimum düzeydedir

 Hastalığa özgü klinik semptomlar ortaya çıkmıştır 

 Etkene özgül antikorlar belirmeye başlamıştır 

 Virüs izolasyon şansı yüksektir ve örnekler bu 

dönemde alınmalıdır 

 Etkene özgül IgM antikorları bu devrede alınan tam 

serum örneğinde saptanabilir 

 Eğer çift serum örneğinde serokonversiyon veya 

antikor titre artışı gösterilecekse ilk serum örneği bu 

devrede alınması gerekir 



Viral infeksiyonlarda tanı
Viral seroloji ile etkene özgül antikorların saptanması

Defervesan devre;

 Hastalığa özgül klinik semptomların gerilemeye 

başladığı dönemdir 

 Bu dönemde etkene özgül antikor düzeyi yükselirken 

virüs izolasyon şansı azalmıştır 



Viral infeksiyonlarda tanı
Viral seroloji ile etkene özgül antikorların saptanması

Konvelesan devre;

 Hastalık belirtileri tamamıyla kaybolur 

 Bu devrede virüs izolasyon şansı hemen hiç yoktur 

 Eğer çift serum örneğinde antikor titre artışı 

gösteriliyorsa ikinci serum örneği bu devrede 

alınmalıdır 



Viral infeksiyonlarda tanı
Viral seroloji ile etkene özgül antikorların saptanması

İnfeksiyon Devresi Virüs İzolasyon Şansı Etkene Özgül Antikorlar

Prodromal ++ -

Akut +++ +

Defervesan +/- ++

Konvelesan - +++



İnklüzyon cisimciklerinin saptanması 

Viruslarla infekte hücrelerde infeksiyonun erken ve geç 

dönemlerinde viral replikasyonun yer aldığı bölgelerde 

inklüzyon cisimcikleri oluşmaktadır 

Aslında inklüzyon cisimcikleri viral ürünlerin veya tam 

virüs partiküllerinin toplandığı yerlerdir 

Bu cisimcikler bazı sitolojik boyalarla optik mikroskopta 

sitoplazmada veya çekirdekte gözlenebilirler 



İnklüzyon cisimciklerinin saptanması 

İndirekt bir tanı yöntemi olmasına karşın inklüzyon 

cisimciği aranması halen virolojide yardımcı bir test 

olarak kullanılmaktadır 



İnklüzyon cisimciklerinin saptanması 

Birçok virus asidofilik (pembe-kırmızı) inklüzyon 

oluştururken bazıları bazofilik (mavi-mor) inklüzyonlara 

neden olur 

Giemsa ve hematoxyleneosin boyaları sıklıkla 

inklüzyonların saptanması için lezyonlardan alınan 

hücrelerin boyanmasında kullanılır 



Moleküler tanı yöntemleri 

Moleküler tanı yöntemleri bazı avantajlar sağlamaktadır 

 Örnekteki virüs sayısı ve inaktif virüsün olup 

olmaması çok fazla sorun oluşturmaz 

Moleküler yöntemler immünolojik teknikler değildir 

 Antijen-antikor bağlanmasına dayanmamaktadır 



Moleküler tanı yöntemleri 

Hibridizasyon esaslı teknik;

 Bir virusa özgül nükleik asit dizisinin tanımlanması 

esas alınmaktadır 

 Birçok virusa özgül, konseve edilmiş ve diğer viruslarda 

bulunmayan nükleik asit bölge ve dizileri saptanmıştır 

 Bu özgül bölgelere komplementer, enzim veya radyoaktif 

işaretli nükleik asitler ticari olarak hazırlanmış ve bunlara 

prob adı verilmiştir 



Moleküler tanı yöntemleri 

Amplifikasyon esaslı teknik;

 PZR, özgül DNA dizilerinin in vitro sentez ve 

amplifikasyonudur 

 Başlangıçta hedef nükleik asit hastadan alınan doku 

veya vücut sıvılarından veya infekte hücre 

kültürlerinden izole edilir 

 Daha sonra DNA enzimatik yolla amplifiye edilir 




